Warszawa, 15.05.2009

Teledetekcja w ochronie sSrodowiska na przykiadzie monitoringu lasow
i skladowisk odpadéw poprzemystowych

Teledetekcja (ang. remote sensing, niem. Fernerkundung)
to badanie wykonane z pewnej odlegtosci

Metody teledetekcyjne dzielg sie na:

1. aktywne gdzie sygnat jest wystany z instrumentu, a po odbiciu od obiektu, odbierany i
analizowany. Przyktadami aktywnej teledetekcji jest radar, w ktérym wysytane sg

mikrofale, lidar - wysytane jest Swiatlo oraz sodar - wysytane sg fale akustyczne
2. pasywne, oparte na analizie sygnatu (promieniowania elektromagnetycznego)

wysytanego od obserwowanego obiektu.
Zdjecie fotograficzne jest przyktadem teledetekcji pasywnej. W nowoczesnej
terminologii terminu teledetekcja uzywa sie przy pomiarach z platform satelitarnych
czy z samolotow.

http://pl.wikipedia.org/wiki/Teledetekcja

Zakresy promieniowania elektromagnetycznego ze wskazaniem urzadzen
rejestrujacych
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http://www.kentype.pl/tobias/bulletin.htm i http://en.wikipedia.org/wiki/Electromagnetic_spectrum#Classifications

Rozdzielczoé¢ obrazéw satelitarnych: przestrzenna, spektralna, radiometryczna, czasowa

Klasyczny schemat pracy:

eImport danych w odpowiednim formacie ze stacji odbiorczej

eWstepna obrdbka (korekta btedéw, k. geometryczna, k. radiometryczna etc.)
eAnaliza i interpretacja (klasyfikacja, wskazniki roslinnosci, analiza ilosciowa i jakosciowa
obiektéw etc.)

eOpracowanie kartograficzne / Modelowanie '

aia Srodowiska



Przykiad 1: Wykorzystanie metod geoinformatycznych do identyfikacji i charakterystyki

sktadowisk odpadéw przemystowych dla potrzeb rekultywacji

Wykorzystane materiaty

Zobrazowanie wielospektralne radiometru Aster, z dnia 24 wrzesnia 2002 r.
Wojskowe mapy topograficzne 1: 50 000 z 1988 roku

Pomiary granic konturow gruntowych (poligonow)

Analizy chemiczne 278 préb pobranych na sktadowiskach

Metodyka

Identyfikacja sktadowisk weglowych

Klasyfikacja nadzorowana (regufa decyzyjna maksymalnej wiarygodnosci) w oparciu o zestaw
340 sygnatur parametrycznych i nieparametrycznych

Analiza NDVI (Normalized Difference Vegetation Index = znormalizowany wskaznik
roslinnosci) obliczonego na podstawie: NDVI = NIR - VIS / NIR + VIS

Analiza kanatow termalnych pod kagtem ich przydatnosci do lokalizacji i identyfikacji miejsc

0 zwiekszonej emisji cieplnej

Obliczenie wspotczynnikow korelacji pomiedzy wartoscig natezenia promieniowania odbitego,
usredniong dla kazdego poligonu i wyrazong w % reflektancji, )

a zawartoscig kazdego oznaczanego pierwiastka w usrednionej dla catego poligonu probie

Przykiad 2: Monitoring zmian pokrywy lasu zanieczyszczonego przez emisje

przemystowe, na przykladzie Beskidu Slaskiego i Zywieckiego

Wykorzystane materialy

e GIS: Topografia: DEM (SRTM), maps oraz inwentaryzacja leSna: mapy numeryczne, bazy SILPu
e Teledetekcja (Remote sensing): Landsat TM z dnia 23.08.1987 i 05.09.2005; Quickbird z dnia
20.08.2006 oraz Ikonos z dnia 18.09.2004

e Pomiary i obserwacje terenowe z 2006 i 2007 roku: Dokumentacja: fotograficzna, GPS, opis

drzewostandéw

Metodyka

1. Analiza zmian pokrywy lesnej z wykorzystaniem 3 metod:

o Disturbance Index (Wskaznik zaktécen) — DI (Healey et al., 2005),

o Normalized Difference Moisture Index — NDMI (Wilson and Sader, 2002)

o Principal Component Analysis (Analiza gtdwnych sktadowych) - PCA

2. Poréwnanie zmian w obszarze granicznym Polski, Republiki Czech i Stowacji na przestrzeni

2 dekad

Podsumowanie: Wykorzystanie danych satelitarnych

Monitoring procesow urbanizacji

Monitoring eksploatacji zt6z

Monitoring aktywnosci wulkanow

Monitoring pozardw

Monitoring lodowcow

Monitoring wod (m.in. zawartos¢ chlorofilu a)
Monitoring lasow

Tréjwymiarowe wizualizacje terenu

Mapy terenéw podmoktych i Modelowanie przestrzenne

prze_suszon_ych L Waloryzacja przestrzeni
Analizy uwilgotnienia gleb '

Numeryczne modele terenu

Mapy pokrycia roslinnoscig i jej stanu
zdrowotnego

Mapy hipsometryczne

Mapy uzytkowania terenu

Mapy geologii podtoza

Mapy rozktadu temperatury podtoza
Mapy spadkow terenu

Stowarzyszenie
Srodowisko
dia Srodowiska

Wspotczynniki roslinnosci (NDVI, VI itp.)



